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^ 7)1^-^1 ^-2001-0108118 



W -txl-ofl o]*V 7) - av 7 ) ^7)^ ai^-cq ^cfl ^ oju}. ^, #7] *fl 7 *^8(S4) 

v) x«2 *'41<S7)« *9«h}. ^7]tg ^«*<fl*r «M»] ^ofl ^o^H JL«ol -S^c}.. -&7)*g ^ ig ^ 

a) v| v! n| i?]- VHfl.sL, <#7] ^*H] o}^- 7]^. <d^(S4)^- ^7] ^7]^ 3^£>j *§^(S7) ^ ^ «c}. 0} 

4-?*l|v7. "Ivr «4«|* XSZlfl Sltf-fr ^]7>*>7l ^-§- #7)^ d}*V 7 }^jl ft] 



Y^r-g: -7- "4 2]^- cfl^^ #71 *fl4 ^(S6)4) Sl^W. ^7l ^7) 2* JIL^L*j ^>Sl -i:7> 

q^J^-S. ^3**1^ i^i^r o) TLj f 7]^- 3^(S4). ^^>(S5), ^ tM)(S6)^ ^ 1 sq^fij =S.«(prob 

ing) ^eli?. ^ -r Sl^K ^. ^7] ^3 ^7] ^4 ^ ^7) ^7 ^^-Jl, ^ ^-^ofl^ ^ 

a oi| urK'l- ^l-xf ^7]^ ^ofl cfl^ H^*8 ^^-1- 3£^-^K 71^ <i^(S4), ^^>(S5), ^ ^^](S6)^| 2]- 



^o)3] %^^6|) *S.# «9Q, Aj- 7 ) 3j=Lof|^- ^^ofl ^^o| ^o } ^ 

^"^l *1S.<1 ^^^^ ^-r^) ^^># ^7) 4i7,V ^^#5] 5.^^) -g-^j)-, Aj7] ^ 

-v->n iii-s-wH-t ^^-g-^i ^+n\si ^-7]^ ^^^m 42 <s7>*h ^^-1- ^a>s}^ >H3 ^-^(S5) 

■■fl(S9)3'K *7l «00|IH1- cH A J*fe *86 ^-^(S8)# JL^*>H, ^71 ^4 ^^(Se)* «7] ^^.n^ ^7>o] Aj-Hfl^ 
Jc.*}$r «\)& ^7] ^ol.^ii]^^ ^ 7l €cK 



^7|?1 »>o| uj-ef. EflOl^S. -g^ 7}^-^- H^-Zl^ Jb4S.Al ol-g-S}-*) o^JI, ^J^} 5}5.o) ^-xfl7V 7> 

TT^r]-. V.]c]j itfef, ^^7}- ^a)s|o) -^^ tiv^fl ^r-i: ^ ^ ai 5 ^ 7]^^ - oi c >. 

v'-iM ,1V! H'fl 

- r . : - K'V >•!- V^^ll rc]-^ iy-.£*n jqs-oji ol^-Slja o>E] 3)5.^ ^El-rfl^ 
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»7l|*4 ^2001-0108118 

-'«"- -it:- *4 *i«S4.±4 ^ *>4 *f~» ^44 4# 3^4 xj^ #«|* 444*= 

_<r, n::- i«i] 4^5)-^ 44 4^ 3-34 ^ifl^ 

i= (W> M H-*U v||^-ii|>r 44 ^34 44^ ^-^JL. 

\= 7£- 51 (iolj v]l^£|^ c}-^- x]]^ ^-^-i- 444 *r *«^5=. 

>1 X£r sq-4 tf^S] 4=1 *4 4°fl44 <g &1)# 444-fe ^^5L. 

J?, <K:- vl^l -If Tfesi 4^ *1°J- *L? r <S4» 444^ ^-^s. 

ff. 10^ J£ i*| 44 434 ^*}r^44 ^.i *]*&4 sfl^l «g *S-*1 4*4 ^43: oj-e} ^ si^cq 43.5.. 

.s- 1 14V m io*l 4-S£. 0 il4 ^1 ^jel-i- 44^ *H4 0)7} 3t*14 fl-s ^r44 444^ ^ -^a* 4 
44-<=- *^V5i£. 

S. 12fc 4€- 3* 4^4 4# "H^ DRAM4 DRAM ^4 444 *g^51. 

S 13£- ^ 124 DRAM 4« 4*44 «S DRAM4 <£4 ^41 ^ ^-3*1144 « 

si 1 tfe .v. i:H 44 =41 i *^«fl44 3 

£. 15-;.:- m 1--H 4*r4fe 44 42: ^3444 4 ^s.., 

11 17* S 1JJ4 3^ DRAM^I 4 4 ?>4 3^4 ^-fi-^4 *«tt!S.. 

S. 18* ^ ««S4 *H.*H 3*! 4SL4 43 <4!°1} t4-g. ^ a]^^ LSI4 7)^ ft-^H. 

-v. lOfe 5= 18*144 °J:4 -ff^ 4^-4 ^4 4-S. « 4* 4^-4 444^ ^4 *««5.. 

51 20<'r M 184 -^-^ LSH Vfl^-JQ DRAM(106)sl ^ 

.v. 2J-£l- -'Ml 4s.ifli 44 4 sol ^-§-4^ 1 ^4 4S4 U4* 44^-^ 

Li l!- tt .vi 2.14 *]:4 oi-g-^v ^ o]r=_$}± 7)4 4^-4 ^311- 44^-fl-b fi|a£. 

^ 23^- '?>4 4^)^ "114 ^44 ^^]# 444^ 44*9 4s.. 

Li 24^ r!-^ ^-4^ 444^ 4ol"J4H. 

M - n "1 v M 22-1144 H^J^I-iB-i, fl.^4 444^ 444tt *^s.. 

m 432. 4a4 ^^j-i- 444-c- fc-4 
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-g- 711^5) ^-2001-0108118 

27* **!*) M-BWJfc 
}r. 2 ft* '!)^} iil^L &)sL « J£^ «a^l« ^tflfe j|S.£ 

2il 20* *Hl *# -flS.^ ^rBl 

m ::o* -Mr SJ *#:i.e. *d y A *Vt**^ J2.H.* ^sr 0 ? M-^f hH -a^s.. 

il 31*1 'L>*M if^°l| sj*]) «=8 7>^* ^ 3a)*H M-eHI^ -a^s. 

s. :i:i* *?VJii ^# sej^j 43 ^^.^ g^g, 14 e>^^ 

J?- 34 r-liil w J cl-St^ teal =7-^2] <&tfl* u>Hfifl^ fcal £|5LH. 
.V- MSVr #¥1 '»U DRAM^I <U4I 

m no* 5= anal aW)*H s^sl ti flti^ *fl*l?r Jiois.* q-Er\H sg«£. 

5= .17* m anal 3*3 dram^T ^*fl*l^ ^ -tf*fl* M-^fl-b 

H 38* 37*1 *0-*r*lte *J13: 

.M 41* Jc 40*1] >H3: -gH^S. 

-M 42*v 5= *Mr*|fe *=S^^ "Ir^^i. 

IT: 43* 11 42*11 *l]^5|^f ^^S.. 

H. 44^ 04*1] y\ wle^^s.^^: DRAM $1*1*1^ ^ u}E]m 

27. 4r>4± DKAM*1MS| *11«fl*l *+EWl*r 

-M -JO* 3 '4 3HJE.S| Sflolo^ cq]^ q-^vfl^ ig^S.. 

-17* ia Wiiil 2fl^lo>^ ^^oflA^ ^ ^t^oj <y^(l^ i-Wvfl^ 
»c IS* 7J*F ^ S c^l* v>B>vfl^ ^cj^S. 

r>i* ^.r.:.H rJAj. ^i* ^.q sii^nv 3^ ^^sv sfloi^ ^-^o] sg^ £ . 
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^7}|-s-&l ^-2001-0108118 



B'lxr j£ r>3H 4**1 te ^)?_ ^ *>Jf -SM» a>a]e. 

M fiCift M 551 *0*J*lfc ^£ "tl^ ^ *3* ^Hflfe 

il Sli* ttflSl flU 3 3 *}5L^ «)l<d fl^li ^3 ^l^M Afli ^3 s. 53^} (a). £ 

58dl (b). 11 53^1 (c). £ 53^} (d) 47 r *|.3. i^if)^ ^S-f^-H. 

£ 59te 5= 58^] *l *flj£ ¥3 »3.-f fl l|*l*l ^ A V^I ^o^£] =3.JeL, =9 



fe, ^ JF-«!*l^lH*fe ^71^1 -g^^ 7]^ Vbb'7> °]7}£)*r Cg ^oT] ^o, 7)$- 

-H-^fl "rMi^r. °1 ^] fl-Sd)^ 7l]o]H -8-^ Q^o] ^^sl^, iL>xH) *J.*]-g- ^oj. VD 

1)7} <J|7}£|D|. 7llolH ^q-O.^ *fl<>| ^ljt Vg7> t]7}S|^ ^ €^)3q^(2)7)- *?*l£)<H 5U^. 7l* Tfl o]e _g. 

«?>V] -fr^{''»lol- 7]« Tflom ^-^oleVal^ : 1)^, cfl^ ^.o] ^ Vg<Hl 



*1- ii ^-fi t!^ AiB7> <y^^r>. a^ 71 43) Aljg: Vg<q ^e]^l^ ^^^^ Ai oj ^.^ ^j- AiB ^^ 

ic]L'|- ^^V-K.-))^- cfl-g- <^^cfl^ «]B Ai^J ^r^i ^ AiBl- #^^K ^ Vg( = AiB)7> fes}^ - 0" <y % 
«?>v] 2i|-2i^l^ ^ji, «qiH(3)sl <de) » i« o] oiofl 4ef ^^^(3)^- cfl-g- <^5i 

»1M Ai^- *q«cK ^c^l^: a)E Ai o^ fe-E]x]7Vii>ji) a]^ Vg(=AiB)£] irel^)^ feel^)i4 «a 
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virK «>1 tfeiia ^a|7]- ^sf^ n>o)^^ ^_e]^ 7]]c>ie( NAND ^joIh : NAND)5L %%®slsL*\. ^^)}oy ^ o^cfl 



fir « r f!^(1l)2) v||^-oll X (H s.^^o] *j 0^(13)0} ^a^s]^ ^71 A)12 H*J^*1 ^Ji. ^ ^^(n)Sl 

^-V -11X- ^ ^^(12)0] ^sl^, afll i^^o) ^ <g<*j(i2)£j SL^ <^ ^ ofl ^7:). <g 

*-}(HHl ±\n *H2 S^i^fil H.efl*l ^^(18). ^12 5=*]^ <3^<19). »HB ^^(15), ^ >»<>m 

4 fl«?(14)ol| <2l*f| S-elSjol, 7flo]e .g.^ ^^-(16), ^o]e _g_i£ #^(17), « *f|l 7]^ 3 4* fifr** 

-<M20>£ ^>Hl tf 7 ) ^jole -g-^ £^(17)* aj^i e ^^^(2)^1 *|2 

521 «g^(19H ^^t^. ^-7) ^ ^^7q^Ej(2)^ >112 ^Eflo] <a^(18)ol)fe jfl-sl-g. «^ VD 

n-4 «i. *vi m ^<&m±) 7)^- sha-*(20Hfe w 7i^ ^<a- vbb'7v^7>«i^. 



^ Vl'^^l Vl-Hl ^i ^1 71^- TflojE Tfl^l^ BVg. ^1 Aj^| Hfl^B)S| ^jTfl ^<S-§; V 

Ihs-vL fiJV!, 

4*1 A !.v. V JLi > YDD+Vths 

VDD+Vbb'> BYg 

I VDli I - I Vbb' I > BVg/2 

?_H] ^ r 3.(1)01] ^-iflS) ^^-1- -8-^>tr>7l ^^V Bj|ol^^ 3,A\o^ ^Tfls)^ -^--^ *fl^ 

V]-. -li. UflAl^ol 5^ olAj-ol ^^-ofli ^A)-^ 7l)^-7V *«^.*}cK r r ^S} Aj- E fl ^7]^o] SSZl^ 



-'llolri ?i^U7) ^ ^>e| ^(1)^ t!}o]e ^^(17)^g- ^2)*}?] ^ ^# & 

»«K">. 25^ -i-^i: ^^^>7J ^^V ^ ^^L 26. 27^8- ^ll ^ «ll<td*^r ^ n# 

-K>. V>:<- Vi^L 31* *m ^ SSW^(2)5) n ^ ^CD^I ^^ (1S 32)^. n ig cgq (1 g 33) ^ p ^ ^-a>^ < ^ 
«A :M1t 7|^V ^-^ S£K+*olc>. 
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^r.|.ir}S| u.>E>lH ji -kk 

-?-'d, ^ 1*1] J5=a|^ u>*> ^o] lOQcm^ p*g *Jg]^ 7]Jft(io) 1H1, S<>1 0.3^ ^4 g-e| <gel(14)«r 

H^* °ie u}c> 7>^ oim^) lOOOkeV^ °](P+) o^-g- J£^3^1X10 ,:i /cnf f«goH 2^n1 € 

CM >■& ^ie]JI. 7]^ oflvi*l 350keV^J B+ ^.-f^ lxio 12 /cnfs)- 7}^ oflv]*] lBOkeVSJ 

13+) ^l-Pr-g- £-9-2:^ 2X10 1 * /Cflf. « 7>^oim^ 50keV^ BFa+afe* 5.-9-2:* 5x 10 1 * /erf ^ 
1(12, KO-S «^«:CK 3. ^ 850-C^I <§ -&*«^| n}-^ ^ 7nm£| -Hvfl^Tll Tflo]^ xtfi}o}(41 )* *j#A] 
'K-i. v P/t ''I)°1J-1 *3M <§^*l-b ^^^-i: 7fl^^ i /fln SJ 31*1:^^(42)^- Jg.-y.oj e]4iZlE|]^^oD z$z} t$*$ 
** ^. "0$«S<4| it>fi> 7]* 7l]o]e. &*go) ^^5]^ $7) J7ifl<&7j) 7I)o)e <+aj.BK4i)# afMtM-. 

rt 1*H. ^. r>»H a-o] ^^l^e^( 42 )^ x^a). ^sKa, ^-g: ^ 850^] ^ 

^SJ-M '4 t^H 4.5nm^l *Hfl<SM Tflo]^. ^#^(16)* ^^M^lJ!. ^a]^ aj-s^ ^ 7 >sl^ ^ 

Sraii?- #3^(1 5 )-£ <8^«c}. n ^, £-5= 6001C^ CVD^(^«v 7 ]aV : Chemical V 

.■par Deposition)^ *1 ^*>31. ^1^- ^^^^1 v^z} 7}^ oflu}*l 20keVSl p-i- 4x 10 ir> /cat 

20keV'A| h]4i(As+) <>1^:* 2x 10 15 /cnfl- ^^^^ H.^o] <8^(i8)3> n ^ ^^(19)# 

££t_V oflu^l lOkeV^ B+ ^l^r# H+^%= 2xiO in /cnf# ^<B3>oJ 7]* ^-^(20)^ 

lil^. ^ O'i ^l^e! «V^} ^o] -^s 700*C4 CVD^°fl uj-et o^^Bj)igoi| icj-e> 7}^-^ ^ ^ loOran^ ^VS)- 

S«-«f^=- ^^lo]^(43)i- ^^i^ f 7lfl . ^ ^ ^olH ^ofl ^ 40nm^ Co *?el^l^(44) 

-a* ^ -T. 4^rJ£ 400-C2} CVD^^l] t4sV ^ lOOnra^l >ge]^ ^^(45)* ^ 

"^l^jlS., S. 7oll ^ol CVD^afl u^e} Jfl^jl. CMP 7} Tfl ^ . chemical Mechanic 

al Polishing)^! ^lsfi sgnVsHt ^ ^-^11 1^ ^s}^(46)-i- ^^^iJa, ** 9^4% 

CVD«n ^^l^^oj] 14^. ull^^Ty^^Kw) #^^l(47)1- ^^^fJl, ^- ^ 500ran^ tt^nl*^*- ^^E^ofj 4 



x|^ t -|7> ^ ^^(12)^^ ^ 0V# ^7>*>ol, a-8r « ^^(ll)ofl^ ^^i ^i«a- 3.3V-1- ^] 

Vl)D=5V-^ 'il7f«g- ^, -asHr js ^1^)^(2)^1 TflolB #^£-5- ^n} a]^. Vg=6V^ ^<?J- a] ft 1^ 

AW. ^ i r r^(D^l ^1^^^) Tflole aj-^.ov (16) o.^ ^ajo.s. 10V oj ^OJ-^. o]7>^C|.. 0)6$ Tl}Z} 7flo]E ^ 



^ 9fe 7)^ v]lolH -8-^°! ^7] oj-ej ^-2l(1)^| ^ a)o1)^o) s.^^. u}e>v))ji 7 |* 711 ol ^ * 

c'M?) ypjrnl xl-^i- ^-el ^-^ 0.25 W t)1o]e o^S^molji. Vbb^OV^J ^-f, 7flo]e vfl^- B V e ^ 9Volr)-. 

<Wd- ^K-l^^l^K Jli>3| J?ii5l ff^l .^^-^1^ C> 101d2^-. a+sl £*fl 10^}^^ ^1^>^-^K ^1<>11 <$ 

■/j M^^]-^i.H(2)^ lnA ^^c.]^, se.$ ^^fl A>oloJ ^^s]^ h] S J=s!I^1^(3) 
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M Jo-]| ;> .v. i a\ ^^o|j C flsi] E^ijxi^E-l^ a^i- 211*1 <3 ^9^1 ^-i: ^7^ ^e] ^7} 14 

eWMsKK u io*lM #7] e *n*1^1(2>te p 5*^*1^7} s)jl, ^htj E?!*l^e)(2)sl ^.J: *l*£(5 
0)^ cfl*l 11].^ *)4(51)*1 ^7H2r}. h 10^ Slsofl^ rz ^3- ^i^^ Vbb'^ VDD?} ^A)sq<>l #7) ^ 

M*J fi VJ^'r S|5LS| 3*1 u^ufsL 5lc>. ^l^ol tgA]5)^] **r 3^-8- Vcc, Vss*lc}. 

-4*1 tift V K *f ^Sr^r sj^-^l. 5LHl «3 3.5.(52). ^Ml ojHefl^ Efl^l 33.(53). NAND ?ll°m(54), efl^ ^ 

iil f y-r)°H Kl-v'f J2.H. ^5.(52)^ -2.3= 33.(52)^- <H-HL3)>i tlM*^ ^*fl o]^) 

-'-^ NAKD 7lM«<54)S 0^3]^ xflo]E^ AO-AiS.^ 14*414 ^c>. _2JE aft^ 3e|S<52)s1 #€| <H = efl 

T^U Ell^l ^5.31 <HJ=5^7>.E^f- ^0] cfligS. nfl, tf|]**>fe NAND 7flolH(54)o] ^sja) 

s\-9- ul|'flrt| #14. NAND ?1MH(54)Sl #^^r efllS Sj3.(55)*1H 3€ *Ltf VDD3 ^««L£ «*351, 

*M Aljg. VgS.Ai *}*n H3!*l^(2)£} ?1] "lje 3^*.^ S^^K -»7l 2)-*] Ajjgr Vgfe ^7) NAND Tfl 

*lH(54)Sl EllKfcfclAl » 0" ) #^oll -g-^*}-^ S-f- D^l^ol S)t^ # o}of) 4^ 34.B) #«y- VDD7V 7]^ 7flo)E £ 

^.^i-si ^n>3?ix) ?>^x)^> ( o>E) #3(i)&i -^^i^. ^i-s a<y- vdd# vccofl, 7i« w>oioi^ 3<a-vbb'«i- ^ 

^7]5lif^, ^2i(l)7V s}iil^ 1^)^ tfl^. cH^^l^ «)e Aife ^.o) ^*§(*rii)*l " 1" )o]c>. ol ^7^1^- ^ 
? -SI- -fr^SKl-. 5: 10^1)^1 MR!1^1^(2)^ H^l^loi]^ s. !5>> o}t}7>^l^ -a^Ei(3).7> ^A)s]ol ^r>. o>H] ^ r 

:■*( J ?ISZlig +^ -g.^ ^.^ -7-^] £ l€j|Ai ^^2J- ^^SfC>. ^ f AJ.7I o>E| 

-) ^^1-1" "^Ml ^>11^ ^^^]^7> ^y] ^x}]t}}oy ^ ^ c^^ef ^ A0-Ai^ &<U^ «fl, ^ w]e 



^ 1 1 ^ ^ 10^1 ^^_o|)A^ c^El ^cg 34. jq^ nfloj 0I7]. ^^3). oj-El ^ i^*} 1^^ ^^7f 

^.-&n^ ^ < 8^C61)^fett*pfl € ^^(63 ^ 71)o] ^^.^71 n <g « ^^(62) ifl^^ ^ 

|rTl V^t ^*(70), ^ TflolE ^ (67) 6)1 sj^l 71^ Tflol^ ^.^ ^ of^ ^2:(1)7> ^^S}<^ Sic>. 

^ll^m -g-^l >Bo|S ^^(67)4 Al^j e^^]^El(2)Sl ^^(69) *}°M ^7] <££-pig 



- n^A], p ^ tteis 7l^-(60)^r ^^1 #3 Vss(=0V)5. ^l^£}^ t 3-8: «[ ^^(61) ^ tt* € ^(6 
2)^fc Vnw=VDD»5V7> ^7>^i4. «y-El fl-^Cl)^ 7l^ ^#(70)5.5. Vbb'^-SV*. -9^ H^l^l^ 
(2)^] pvfi Hsioj ^^(68)0.^. 3°w v VDD=5V# ?]7>^^, £ io«^ i4e}\« efl^ $® 4£.(55)^e)S) j*s] 
V^=fA'7> ?j]ol.E ^^-(67)^ Sl^^^K 44, fl-i(l)^ ^ a^te Vbb'=-5V, -g- 
« 'fH-t rt »Vr Vl>n=5Y7> '?]7}5]t^. 71^ 7j]o]e ^-^ AV^( 66 )ol ^05 3^3Jl^}cK 



:.x i?j.i»K> *ft)sf^] SJ14. DRAM ^^>n^^ A}-g-s)ji 01^ 7|)o]e aj.^ 7 
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-1 tf*W(ifi) 'f W H# 7ran3. 3-f o|)£, zz °J-E| ^(l)Sj ptg 7]* 3# «Ki*(50).S.3. Vbb'— 7V» *]7}*}£ 



ti'T) J)KAMI 

]2H|fe » *floj 33 4^4] c >^. 4,0] DRAM(°1*}^*1 §^ DRAM°l*fjiJE 

UK AM i^iflc^i:}. £ 12<>1| £*1S DRAM «<80MM o>E] flsfc »1JUJ ol-fl-sq 

31 flt}. 

DRAM U(80)& *H#3*1 ttSMVh «-H*H 64M u]ho] pJiBj o^]°](82)# 4 1:^- Jl, 

S| tilliicl n 1 vfl « >1 X cl3r-|(^ t\3LX% : 83). ^|J£Hl *-^(82)*}t} Y c]5HH) *J tfl^l 

C I )« £«*}if- 45.(85)7} jL. StS.*!] 7)*-^ ^^ofl <£t=] -f r ^ Jj 3.(85)^1 £43 *BH.(S6. S7)# 

»«l*l*s}5ar}. a Pl^ojt. 30xSO/zro*^ ES« «*}*sl ^f-^ *ll ^(88) -I- **l«}jl t SEtF *8H. Spoils) ^ufli] nfl-a 

>-& -H^>7) *|«40x40ja! 2 £| ^ *1|JE=(89M- ^A]^r}. ofe) ^ ^^.(S5)«H^ S. 1. 5= 10*1] 
€ n J-V| xt«|V -r flc}. ^5LZL*§ S.^fe *}*} "HiM^lS.. ^f-ofl S}*J| l^^}. % 

% H. l)RAM rt M -I WCBRC^l-^- ?i<4oVfe >tl^ WE ^ ^ CAS-1- ^L-f <>]jr cfl^ ae^o a] 

3: RAS^l ^oi|o]l-^] £*1 -S^ISS. «•) ^ o^a^ Ai^cq qj^. oj-g.*}*} = 3.zl^ 

#7) *H=(86)^ ^1 *S(l)Sl ^Alol)-^ 3}3Z| VDD( = 5V)7> ^]7}5]Jl t ^3} Alofl^ z&<£ 

VCC(«3.3V)7} ^7}^^ 3fl = o]c}. C}^- s|]c( 87 )^ o>H) ^{71* TflolJE ^ ; 1)0.-| A ] o|] ^ ^ 7 | 

^. <Ht Vhli , («-5V)7} *^M, -f-^ AlYdl020010108117^te ^^1 Vss(=0V)^- JI^^c}. 

^ ^ 16^- *7l DRAM «(80)4 DRAM# ^71^1 si 4uHL^^ ^ol^o] ^ sg^ 



-?-*!. V-I|o|5T)^5i £ j 2 oi dram ^ ^-o{j i ^ 13 ol) cjAls]^ z^x] T3l]Aj(e)^ :<)0)rg- iflEl^^c}. ^, S. 12^ 
DRAM Yl(80) ^13^ ^-f-^)^ ^Ajo] ^a^^^ ^ Aj-«.6fl n} ^ o.5/an^ ^S^o?} ^ ^1) 1^2] fa^ 

o> aa}^-* a»«}te unoi^ov^. 31-aj-^.c}. 3 -tf^oj ^- ^zfl iom^\ si&x}^ sa^ji. »s «js s 

(S. 87, 88. 89£ ^>E}^ -B-^ ajH.^-51 fl*H tfl-g-A^ H^SL, ^3* UB^^l* 2n**lfli=K 3 

r J} '41 imSl ?e]f ^5J)^^ofl u}e> 4^*}^, s. 5£a}^ w}s} go] DRAM ^oj ^^^1 4<j(go)« ^ 



^\M. 14^1) 1Ea|^ w>4 ^-0} ^7) *flti|l*l «H<dC90) qj- ^.91] 3^0) ^^.^ H5.*>J2., 3^*1 till^l 

5-1-v. fl-jj^ » £ u 3AH*.oj ^^}fe ^^ofl^r ^•♦(91)# fl^^-c}. 



^ rl 0.3/fiii5l Cr ^^H-I^oil i42}3l^*}a. 4H^*}^, £ i5ofl ^a1^ h>s} ^-o) ig^ tgn ^^.o] 
*H **** A8^*m ^-i- ^^lsm 4el<H*o.£A) 7]^^c>. ^ 90. 90a^ tBt 1 *coi)s.^ 

VI l.-v>Vl Wllfl^l^]. A o T -^^ «>^V ^^}*^l sl]^^.>H «>1**t=K **1 OOa^r 

ft^Dfi .«.sS.Zig«*7| ^ VDD. **o| ol **«=}. 
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nfxl^.rt.^ & ]Go | u].^V zj-oj #71 «llel<H^(92) ^1 <4|# a] 3 200/miS| #^(93, 93a)* 

3^ DRAMS] $Ho]5\ ^-z- QsL&r-}. ^ g^(93a)* oj.^ ft^(i)o) sr^zL^-g- VD 

D, Vllh'*l ^1"^-. 7 A<$ VCC. ^^1 VSS^] #»I|*M fl* ^°1^K C} Jf, £11 :gA}<4 7]* 7l]o]H 

-n-^(?>V| ft* : ] )<?) jq.nl ol| £|*V ^afl ^ ^a> 7 > *M^*.SL ^olsl^e} ^2] egtjl^tr}. 

•7-v>V! ?K! DRAMAS- ^ 7]* sflo]^ *^5^, ^afl^ ^oj*|. ^^7} «ffl«|W f *1]-g-°l 
VI r>. 7|^V u| f #/| ^.M>n] xg-v iga; a^(9 3a )^ 339 ^ Vcc. Vss^l «H^^ ^€^r. 



M lT'-'lK:- ^-%] ^1 DRAM ofl^iSl o>El -ff-^ 3}sL(85)£l ^lL-?~<q ^J^o) £a]£M flcf. ptg -gels ?]*( 
10) ^2* *f ^^(H)ol ^Sjji, ol a* € *J*?(11) ^H^f^H <&* p<g « ^^{i3)ol <§^s]o| ojf 

n. ^7] S* n<g € <8°4<U)^ ol^ofl^ o>^_ p ^ ^ *8^<12)<>1 ^sJtj). <&*p*g « °J*Ul2)^ 

^^Hfe >-"4 £-^1 ^°4<14H fil*H -gr^S)**!, DRAM *fl.H.el £ S^^)^E^ Af^^ji $1^ n *£ a^ 
Hci|«?J (95), 1=31*1 ^(13), <3^(19), Tflo}^ -£s}^(15), ^ Tfl o]e ^^-(17)* 3E.«*fe <*d 

V] K*R-<1 -'-*•)( 2 -?wl«t>. ^71 n «a*p*g € ^(13)^ <g*Hfe ^> ^-e) <g*?(4H 51*1} ^els^, 
'IMM 4b$\r*HlGh IMS -fr 5 ? £^(17). ^ p*§ 71* ^4* S|-a>^ ( 20)# S^*H* oVe] ^( 1)f ^H^ji, 

?IMI-I -8-^ ?i^(17)* *L^*\*l*\{2>4\ ^^(19)^1 ^^^^ 91^}. ^ M^1^^e-](2)^ n ^ *\4 

rc y-.i'ii^ ^^(D5)-fr ^^1^-^.^, ±^ i= 31*] vfl^ iovs. ?fl>y*v ^ tl 0 !^. ^€=*1^h-]oi ai 



18*11 * ^^1 *fl3 <^oil n^g. aI^bJ LSI ^ 71^ $^£7> £Al^^>. t£ isofl £ 

A I V! M 1-S)(101)^r ^*1 *l«5l^l ^5*^1 *. 7l*(100)Sl ^^o]]^ £^_jd ^A>^-o] ^ ufl^V, ^ 

w x : tu^o|)i>] xj|n))xl rill^(iz]^. wfl<d)* ^#3f7l ^ 3j^.(i02)'7> afl^x}^ #7) 

02)5] ^oa vfl^ofl. i?| oj^^ 3tl^.(i03), *>^^i ^^_(104)7> ^a1h]oJ oiuj-. 9}if ^1(103) « 

<»F\>_si:/. S]5.(104)^ 3.3VS+ ^ ^cfl^^l 3l»lol ^ 5»1^- ^i^J-i- ^a}- ^^0.5. ^rf. 

0f 3 )fr i?l V ?i^-a- ^ m-?- ^^1 tJ-ov^j. a1«b1(105) ^-fl^^ f t>olvflel ca^ 

^ wU'-CKDRAM) : 106), ^J- ^e] ^^(CPU : 107). ?J|43 pflsel(CACH : 108). ^Bl ^(LOG : 109). sfl 
•'13 i^Tl jqjS.(PLL : 110), aVtf-s.il S}^-(ADC : lll) r ^ clx)^ o^sa ^S(DAC : 

112)^- ^ 113* °>b] ^ DRAM(106)£} ^^e>n o|^c>. ^1 DRAMUOG), 

CPUC107), LOGC109). CACH(IOS)^ ^IH ^1^(105)^.^ ^5)^ 1.8V^ ufl^. ^ ^-3} ^cj 

^- A 1 ^-^c>, e>, DRAMC106)* vfl^- ^^J *^c^ ^q^^ aJ^j ig^^jr, ^£>o)^ jg. 



J£ 1S^1|A). ^(114. 115)^. ^}t>\]l 5^ >a- 7 | oVEl ^ s]^(113)ol| #Q sfls-olcj-. Jfls-dl 

m>. jf.-5-(l)Sl ^^Al^^.^ ^oj- VDD{=5V)7>. ^-4 a]o||^ Vcc( = 3.3V)7> ^7}sl^ 

^1- V : ^M-. h]-^ 3tl^(115)^ tl"^) ^^(71* TflolM -g-* : 1)^1 4^1 A 1^^ 7)* ^oj- Vbb'( = -5V)7V ^■ 

T^^IH. -S-^ Alo])^ ^oj Vss(=0V)S. Jl^^c-K 

lD^-^r 5=. lS^HISl oVE] ^f-^ S)^<4 feel S)^. ^ Pl^. <y#^ fijssi tlafol^ ^-^^ ^^r^c] ^a^ji 



<l'ihk lOiitmifil ptg *}l'1^ 7l*(i20) ^°1 2wn°^ 3* n*g * <S^(121) t 22<^1 l/on^l °Jr* « ^^(12 

M. *! rt | 0.S/flt.»l ^ ^°^(122 « 123)ol till^sl^ 5jr:>. Aj- 7l ^ p ^ ^ <^«(123) i-H^fe. ^ 4nm 

i'l 81 s * 'H»1H *m*Ul27). p^g 7]* ^ ^ 2Vaj.^ (130)i in ^ - ^ 0.2/aDS} n ^ #el*Jel^-gr ^_^v^ ^o]^. 
0.:.J;flii^l *I^U2&)SLSL^] 7}* TflolH -g-^C^t] ft2L : l)ol ^A ds1<H o Z c>. ^y] n fg ^ 
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124) lIHv: n-r 7 'H 0.3/mi^ <g«Ul25)*.S p*g H^l^l <3<*(135), p« <S^(134), 

-Snai^l 7flo|e 4J#*Kl26), « ^ "t**1] 0.2/ci.S] p*g ♦ al'SUl**** TfMH zjo] i^o] 

£1*11 ^^J^l^(2)7> ojt}.. -5J.7J 7l^b TflolH 7flo)E #^(12S)*> ^ 

>.|>=Tr-lf2)l>] pfl ^ ^(134)^8: fl4i«(W)* "flU* #e]^(142)^ *l)l# ^ «1)4i(143> 3^r3 

"1 



^ o^(122) Ml el] ^, <geiU25).2.sL ftslflol, <S^(137), n*g <3<3(13 

'•!!■ I nm 5^1 RMS- 7flolH ^n(127). ^ of 0.2*ro^ * el 'el el ^"g- 5^*Kr 7\)*]*l Q°) 0.2/rni^ 
>l]->|Ji ?!--f(130)«l| ^1^11 ^€ ^ttl.SV n afl 1 ^ ^^1^^(4)7} *g^sqo] 5&i=h 

,>ig ^ ^^(122) MW^r rh^ ^^(125)^.5. n<§ *L*\]9l ^(139), <3^. 

(138). «h ^Ml Siun^l 711^1^ ^^-(126), 95 ^l] o.2/im^ 3.$-*}^ >JMe *Jo] 0 . 

4 m <>} 7}\o]zi <d^(131)^H 3*11 3;3V *3j-£J n H«*l^EK5)7 r ^S}o} 5ti*r. 



(H0)-g- un^lwl-Jl. CMP •Sofl sglK^ ^ -¥-^ 1^1 ?i^H #*>^-(141)£j 3?*Hr ^^1^1 ^I^IM §«H 

LKU2>*r ^ O.Sjcmi^ ^^1^^ "11^(143), CMP *fj*1I nj-af sg^KS^ ^ 

I ( 1 4 -J *|*W *fli ^tJ -t^zz(145)^ ^ *M --^-§. 3t"§*H^ ^]2^ 

»H <i!(l l(i). CMP <x}e} sg^fl.^ ^ *M lwn^l ^|2 #^(147)^ ^^1^ ^12 ^?J- ^^3L(148) 

^ ^- ^ o.5 /im o] ^^-^l^-^t-i- ^^--61-^ ^l]3# ^ wfl<d(149), ^ ^ 0.8^] ^]3 ^^^-(150)^ ^s>^ 

o|] ^x}^} §2^(151)4 ti]- ^ 1^ <&^*l%-e]-8: X^S>^ ^4# ^ ^^(152), *| ^-^ 0.8^ ^1 



M/: 1 ^ J-SK101 )^. A o v ^^l w]^> ^-^1 MIS ^^H^l^Ei^ ^)olje aV3^-|-^^ 2 ^-fr^- £-ff^. MIS ^®*) 

-E-ii>i ^ 4 -?i<a-ofl i:fl*n ifl^.(>noiE xv^si s^sw ^ ^h^)^ ^» 

■'•'l-Y- ?lv> fl l SISK103), o>^-5.ZL <a#^ 5?^_(104), DRAM(IOG), ADCC111) ^ DACC112)^ 4^*1 ^l^sl^l 
■a^lSh O.^m HS,iM]± 7}^^- ol-g-^V Til o)e 7jol 0.4/ffli«>l^ 71) o]^ *Y$\*} ^ 3nm^} MIS ^p- 

CPU(107)fe n]°]¥L 0.2; fl noH TflolH av^ov - ^] 4mn oj MIS HsE^l ^c]-. Sl| *Q = M 2^(105) 

^ ^^^1 ^IRV^I^I ^^^1-, ^ 0 >cq Tflol^ xv^v MIS BSH*1^B^ ttSL 91*}. ^ r 2^(l)^ 4iim^ 



J55. 182] LSI^l^s] DRAMS] -i:^ y]E ^-^1)^- ^*fl*i 0 J $\3L ^^tl-^K 



^ 20^Mv ^7) r>RAM(106)iil °J?ll7> ^>BV^o]^lc].. av 7 | DRAM(106)^- CPU(107)S| ^£1 tf)3.el ^|] 0} ujjs. 

i-'l cfl-S-^s] sl^ e}o]e 7 >^t!- iflS.Bjol4. DRAM(106)-8- ^l^^s] tflfl-s.^ itf 

-r 7l7> clj-g-^-i; DRAM (106)^1 ^)-2.c] >S o^oKiOGMA)^- ^8^2] ^]H.^ 

WLcUO- WLcl.NcI ^lofl ^]^^ WLclR^r ^p-sl^t:}. $\^.# WLd_0- WLc1_Ndofl^ ^ c>o]v)]^^ t%2_ 

ullSLt'l rflo]t1 a]^^ BLd_0-BLd_Mdofl ^thS]<H «t:>. #^^] ei»x]o> v y)E>y 

lil.tLO- I*»L(l_Mdvr ^7l# o_5. wl^Aj -^3:^ ^"JCL BLd_0 ~BLd_Md^- 

V ) VSiLO - VStLMd* ^1 "o 1 ^ *flo]E-]Ad C1 06CD)°ti ^^^^V. 
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<?.)2= *i WLtLO-WLcLNc1s+ *# WLdR* X (106XD)°11 *H-7}- ^^j^c>. y ^^Ei yscL.0 

• YSrLMilfe Y Ll52^(106YD)S] t^H. *>v+7> * <tfHl)7} s|c>. hl 20*1 -H. *fl-5L^ -® <>] (106MA) 

»>S y YScLO-YScLMdt "frlteS. N3i -g*l£l<^ n^M. X (106XD) ^ Y ^1 31*1 < 

H)(SYJ)>*1| 5>|» a?" *fl*H*|*i, ¥* ^l^Eltl<106CD)^|fe N »1S ftflS 3M^*1 ^t^ 0 ! 3)*ti*l?]l 

'I'J ilMHv: nl^lv-l Ml^DBUSS^i rflo|El »13J|(106DB)S. ^3 elM*^ uj-e} nflo] ^7](106MA) 

-'|- i--l|->|v-l*JC]06CD)* h|^<s!* T 1 *^- *M*1 *^o.3.te ^ ^olH^(l06CD) 

tfVlVj ^ <HH^# pfltl ^^-7](106MA).^ ^^JL, *]3* *{]©]Ei (a06DB)S.^ cl}olE] tf^ DBU 



^t?'^ VlH*j WLcLO-WLcLNd # ^ *)H*i* *# ^2.<d WLdRS} <d^-°^- ^l^r^l^. 7^ 
3flS.(lB()H ^^slo] ^ ^2_c% S^t*. ^M]^ Mj** ^ <>1^5»)^ 7]q S|S.(160> 

tt ojr^U^l 7}<^o]l ^.fi.^ ^r*^ o>E} 3^(113)1- ^It^}. 



L '|x| " 0" (.5..^ n PHfe- ^3*1 " 1" (* r °l ^tq-. aj- 7 ] x t| sc j (106XD) ^ Y c|5LisHl06 

Vim:- ABUS^l H^l-i -yju?}. <H = 3)^: »Wl06AB)-l- ^S]^, <Hj=3|^ ^jE* c] 

^ii^Mvl-. X cl32cH(l06XD)^ c^^dl^ ^S(161)S.^-t1 ^^|^ HITB7> 
-t-elxl " 1" ^ o|H.D]|^ ^^(lOeAB)^^^ ^ o]^^]^ Cl^L^X]n]-, A}^ HITB7> 

iil"l-o->^ ^^1^1 " 0" ^ ^]^^ ^^^1^ *His|(106AB)S.^Sj ^ ^^H.7> ^^)S]oj t cfl.A]oJ| ^. 



I)RAM( 1 0(i)i?| 0)^- 'B^-c- Ef 0 ]^ ?i^l:^(106TC)7> *J^r:K E>o]^J ( 106TC)^]^ 

CBUS-ft ^1] CPi:( 107)5.^^ <d^L ^ sfo]E a1 ^ -^o) ^e^jm A]^7f ^-^-^ji> «-^] t <^H.ell^ ABU 

S-V--V-1H 'fl5lL J l ^i^Cl-al ?>-^Sl^ ^ ^}^7f *#«tK EVolnj ^J^l-^ ( 106CT)*>1) 2] *fl D 

RAM(10G)i3] ^-^ tl^o] X q^(l06XD) 1*^ «^*s^. el^ tiM ^1^1 

^-S* "life "fliL^I € H^oKlOeMA)^^ ^2-^ 7]^ ^^7>^i]«y ^^7l(l06MA)M- ^o]El ^s] 

(10(5DB)€- ^-sfl i^olEl ul^, DBUSJL fif^l^ -ti^ 7)<Q &^o] x)*}^ J[* nfl^ ^^bJ >g o^^) 

^)(10GMA)*1]A-1 ^Bjj^i oflj^] ^ofl, uflo}^ u1s](106DB) ^ tfloi ( 106MA)-!- *«11 ^<>1^7]- 7]<y^ 



-i^l] ^i^-ri)- 7|«>} i]s.(i60H ^l*s]fe l ul^s) ^7l ove] fi.=* jqs.(ii3)^l ^^)7l- i+EKfloi^^. 
^t-l -U->. i-1i.l(li:n-Vr (113A)4 ^B] ^ ^^U13B)-§- ^«]^K ^7) 7}^ Tflo]^ ^* <e>E] * 

ri4i ^"1) VSEN^ll ^^-^cK CGND^ll^ ^e] -?f^(i)^ 3>3] a]o)] - 5V , -f-^-^] -§-^ A]ofl^ 0 V7> ^ 
jrflxl^Ej T5S1 7^] o] ^oj- VSS ofl ^^-sji^. o>e} ^(1)^ ^oj aj-sq A]oi| ^1-^} C GN 



- 20 - 



PACE 50/81 • RCVD AT 9/23/2005 5:55:42 PM [Eastern Daylight Time] ' SVR:USPTO-EFXRF-6/2B * DNJS:2738300 • CSID: 5032744 622 * DURATION (mn>-ss):33-42 



09/23/05 14:17 FAX 5032744622 



MARGER JOHNSON 



@1051 



^7})^-&l ^-2001-01081)8 



'$■'] VSKN«H|fe p 2=1^*1^*1 T6^ #7] VDD7> *17}£H, p *fl\^ sa^l&El T7, T8 

p| *lii!-& $7] «^ VDD7> t]7V^c>. e^x]-*^ T6£ e]>HlS RSTB^l s('i(eJ^lH *W SI*) 
■i s|*D -fir ^n^l^l. H 53 ^1^1 T7* o>B) <S«| <iJ3L AiB^J *H*(<S«| *«*)<*( * 

<s>-7] J.i^^l-^H TS<£- ^#^f(113A)^ 2^ FAi7> flJftSM ^1*1 ^M^t}. 



t}7| fl^JMll3A)-fc *7| MJE. VSENH p 4^4^ T4, T3o] H^^l^E^ T3£- *3<a 

"SMfN ?MrSl »1M p S 31*1^*1 Tl. T2# **D VDC°H =a^sH flr*. °] VDC^ ^7) HQ sfl 

'•(IMHI '?i^M *7] H«*l*£sEl Tl^l >IMje ^<H]^r DRAM3 ^ *1*1| * r °l 211**1 

<i]'»l t!:vl v l ^T^Ul. #*1 K<B*I^ T2^1 TflojH #^8r INV1* **B 5^11*1^ T3^1 3=*ll<y°1j 



^7) T4fe n *I|^<g M^]^^S>J£ ^l^V, H ^(W/L g)# Hs!*]^ T3J5Lt+ 3X1 Sj-ul, ^7] 

•y^lH IN VIS] «a^) Cfl*^ 



£. 21*1 <;4e] -?f-3_0 )# sM*r*r , aj- 7 ) <a* r VDC*r 5V*} ^ ^ VDD, CGND^r -5V^ ^ 
w>ft] vl^ul 7l ^> n}o]o^ ^oj. vbb'7> ^c>. 33 ^.^6J| a] jr RSTB7> sfl*^>) ^ , VSEN 

'•'1 'cMl- ^7]5}^c>. nelJX # ^j-71 Al^i TRAS^r *H ell*, ^ AiB^ ^.-f- 3l*§<>) s]^, <>H ctr^r 3 

*?Jh1h1 INV1521 ^t} m o) ^t(6)^, VSEN^fe- ^*l^Ei T7, T8* ^-ofl j^aq V 

^iJ-^KM. ^rt-1 ^(1)^1 *>i4^1 tfl^J- 10V51 ^^^>7} tg^ij^, ^03 5^31 ^c>. *|ot j^jiI^ o> 

1-1 ^-_T^( I ){~ jl^-l^t ^}EflS.^El 7^7,]^- ^^i^, )r.H. VSEN^ ^o>^u>. ol^^- INVl^l 3 



DRAM^l VDC^- 3.3V, CGND^ QV?} ^7] 7^]^ RSTB, AiB^r S-*f- ^o] cfl*^ 

fl-x]*^. o)-$& uflAi^o:) Aj. 7 ] a] 5: TRAS7> sL^- ^c}. of^j ^ (1)7 ). ^ ^sj^ >tl5: FAi^ ^> 

« s l ^]*ol JTH, ^(1)7} ^-slS]^ ^o.^ a}^ FAfe ^*°1 «c>. 



i= 22'»1I^ ^H] 4f2< £]5lU13)# °l-8-«: <>1^1^ 7]^ 3}JLQ60)S.l »>M-^ ^E^f 

?l*]*Kr AS ^-^c>l cflAlslo] o^c}. <£e} ff^ ^5.(113)^1 ?J-^^^J1 $ln>. cfl^. ^ ( n + l7l)^l *} 

i-l fr:* •>1^(113)7| tl^isiuz, *jz><>] ove) sq^(113)ol)^ Aj.^ a]^ TRAS, e-HIM RSTB7> ^A^. 

5l5rL(li:i)^]lTr n + 1 e ^1 s^^ig o]^^)^ A0B-AnB7> tfl-§-o_^ ^-^)^ t n + l «lS^l >5Q^1 

FAO-FAn-g- «m o)H?Ji ^ AOB-AnB^l ^ ^1^^- A cM ^1^1 AiB°H cfl-S-€ 

L "l- °1 °]^-^]^ AOB-AnB^ ^^^^ S o^^j^)^- i+Ej-vfl^ c^^e])^ AO- A 



J.1 22^ *1 n 'flW^] HRj]^]^ TH. T10 ^ p ^11^^ ^^1^1^^ Til* i^*^ ^ ^ r 3. flSU 

TOit -^^ * -S-fllS. til ^7] ?i«a> VDD cfl^* H^^]^^ T9^1 Tflo]^ ^^-ofl <y 7fHf7] MIS H^I 

^l--Ulo)u].. j^S)]x]^E^ Tll^- Lg(?flolH ^*1)7> HJL, tflif T^^Vol ^ MIS ^.^!^l^:Elo]x:K t£x\ CGND7> o>o]u-] 
_-.sI ^^>k1^ k fl^liEl TlOol & it^M X]5L t H^B^l^ T9^1 Tflol^ t^t.)- CGNDS} -^-^^ 7}v\S: D > 
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^-7]] 4^) #2001-0108118 



H| on VI 4 CClNDii] ^ ^V r d°fl 3 4 VSS«- ^^}SL, ^B] ?f.2(l)£) SSn^ 4*11^ =B*l VSS5L 
V-t) V! "4 UWD*! if SSH!*! e^ e r* *hfe* r . 



J£ 21 '4 Li i<|SL*H 4-^. -Fr^(l)3 ^^.ZL^ ^*H1 £M<4. ^l-E.^ AOB — AnB ? 3. 



V_ S^H, '-y-Fl 3*3]±=. o]je.^1>^ ^1=8 <d3L AiBSl 5.+ SH^oU ol^l) VSEN°fl # 

71 Y!>D4 «Vl n^l 1 ^!. #4 GONDII -^d^ 0 } ?l7>SJol qgfiflgi*. ^^J^ T5^r p *H^^ MIS ]= 31*1^ 

VSENSl ^iSi VDDS} ^I u l^r <£*J$M t^l ^(1)^ ^ ftXK^S- VSEN)^ SU^*. H^l^g 

"l^iHl^ AiB^> Sr»l ^] W ^<>1 ^.sLzi^ oj-H] ^3(1)^^1^ VDD-iL^i VSEN^ -f-*fl CGND°fl "l^. 

fc <fl* *|i*> « 7) trfl^ofl, o>Hl *S<l)fe 4*1*1*1 S^**. ^J*(l)7> ^11 ^ 31*1*3- 

7} 5]rr], o>Ul fl-^(l)^ #-£f ^*}*r*l ^>«lui^7> S)^)^>, H^l^ T5<>1) ^tfl ^H. VSEN-&- VSS ^ < a-) + 

Vthp (p *|]>d*§ MIS J= ^l^Ei^l o].^)^ o] i5}£_^ ^l*}*}*) S^tt**. M^^l^El T4fe- p MIS SSH4 

^H-iel-ie. n 4^ MIS ^^^l^E-le}^ ^H. VSEN^l 3l*i *1*r» INVl^l SJ^^-S. <i 

it. FAi-g- S.-?. efl^^-if Ei 2fl»§^_ ^S^-Al^ o^o.^ ^t:>. nJ-eW VDDS.^^ VSEN* ^ CGND°1) 

?!-T1- ^]/-4 tt<>r4^, «}Q ^1^14 ?*^r ^F^<1)^1 a*3l*>>8 ^^1^ T5<^|fe ^} CG 

N f na| -?--fl/d-ol vllo^i _^A>olu> ^ NWELLCn^ « a>c}o|| ^b|X|b> ( ^oj- VSS* « ^cfl 

'4 ?ni£r ^i-i-^^- Jl^^i^ ol-S"^ ^-f Hl35L*><^ H^4^^ T5^ pn ^^<>1 Qj^ 

Clr>. 



■il-H] -tf-3-(] )^ >J0^ AiB7> ^O] >>0jr TRAS7> ^.-^ SH^o) ^ o_^.^ igfsll^t:}. °>Xi\ &^{J)7} ^*)S] 

y-S- ^^-^^^ VDD^^I m^H^l^ Tl, T3, T4. T5^ ^>E] ^(1)* 7] ^ CGND(=0V>o1] *} 
-7i 7} VSEN^l ^ H^o) £\x^ t INV15.^ #^5]^ ^l^L FAi7> *>o] e^o] ^c>. ti]^ 

'{'IS- ir-4vbn. M^^l-^q T4>r p MIS ^^^B}e}£ n MIS H^^l^ s>s #^1^, ^ 

* H^n-4-^1 T3.tf.i:> 51311 *>JLi. VSEN^l ^HS°1] £}*H INVl^l ^*>7l] ^ 

M^14/-V) T4^ TJ^-^-(il3A)^- -fr^ ^^^-(113B>^ ^ FAi# ^-g-^ ^ 



£ 25**M, »Jfc 170^ «>H^ 7l^(p-Sub(VSS)). ^ 17l€: S£r ^ ^^(DW(VDD)), 
^i-S. 172. 173^ « ^^(NW(VSS)), ^ ^31 174. 175fe P^ € ^^(PW)^^>. 



V- 25*1 -P-^ll^^r 1^-^ € ^^(171)^] « ^-3:* ol-g-s}^ ^(1)5] pi§ ^ ^^(174)4 

«J^ S 014^ - $icK n 51]^^ MIS T9J£^^1i- p^ ^ ^^(171)^1) ^^^^ Stl^K 

^« -V^^r -VrCll o^loj^]- ^^L^l n MIS ^^14^^^ ^ ^4" ^- ^ 4 ^l^^l ^1^^- 

*lSl*i?] ii S H^^ MIS HqD4^&]^ til^^] 43K170) ^ p^ ^ <g^(175)oH -a*]*K3i. =L ^ ^4 
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^ 7fl^ ^-2001-0103118 



V. 2rH|*| 'VM | «-:M])S| H f £*h£- SMI ^<1)# *|--3)S}7l ^7\\ Z}7) u]^ ^} *H5324G81;5l 

■A'-ii-l v|-xi|vf J.vOjf/1. DRAM nl)JE.el >1 *fl^*}l£^t}. ^ol ^*AVols.(Ta 2 0 fl )* ^-f^^b ^-g-o] 



AO * -Ai)iO 4 «|H«. 'eM AJJ: FA0-FA9S) tfl-g- «lJ=£) feel*H ti)«V*liL5- ^**}^ 

tl *b!(K>2)4 T^ltM". AO. FA04 ^^^^ -n-^(162)^r 3# *JJl FA0<>] *}o] ^*f(°>Ej Jff^(i)o] * 

«;*] yfrsi] *M|)«a ufl o^fl]^ ti]i= A 0^ ^***^«|-al i ^^-tl^FAO^l ^^^(^^1^3(1)^ ti)^9j 
4-1 ttfl|>'3 "It <>|H.11^ A0^ 31*14 #^^K 3 ^ iS^el -frbl(162)£. ^^Slo) oi 

i'K •jVt"] tf-3(] )£| trfl-§-^^ 0^5^ AiB7> 3.+ 31t<y «4| *1 $4|<HH 3# FAtt 

S|i>) a£. o^^l^ A0B~A9B£) ^ ^ ^1x4 ^^j^ ^-M|^ ^Hefli ^SL A0-A97} <3 

^5|V4. i'-lf- U ^1 n° r bl(162^ # h]e 5 _o. » 0" )ol s}r}. a£afl = A0B-A9B^ 

Vj. „|b-:i>] vv>r/.l;^} ^Al]^ ojc^ ^j-^ A0~A97> 1 «lB*rS. .Cr^d. ^gje] -fry(162)£J -§^£r 

el 18(^51*1 " 1" )°1 « c r. °1 -S-^l* ^#^>7l NOR 7l]oi^(a 6 3) «J n A ND 7flolH(164)7> ^*lsl<>| 
v'V. NOK 711^1^.(163)^^ ^^1 yofloj-ft ^51 FEBH ol ^ ol°1*l«: FEB^ «1H^1 ^i 1 



H'l »i» olR z)]$r<& ^ olr>. 

fisrj-v] 4f.^H] ^h. 

^71 oj. t | ^ ?1 w ^^ ol | ol-fc-SHf; ^.tg ^->a4 tfl^l^ S.H 7>^>7fl ^ ^-AjoJ) tfl^fl ^ 



^-^^1 f fl5-Ai. J£ 12«>B S*]^ 14^- ^ DRAM^)^^ ^£1 ^^f- rflo)^£l till<g oj^^ h]^. ^o] ^eb 
ft H H'S^r}. 2£ 27^) ^a]^ ^.^ ^-^oj ^^ E o1lA^ 37M ^ BOP1N0B, BOPIN1B, BOPIN2B# ^ 

■Sj-^x] - ? ]x] YSS*H «1e>DRAM^ ^-^S.S.7> ^^4gc>. 3^ BOPIN0BS1 ^nlj^ 

tfl «?. r S t:V.V y S! 5lS.(170)# 7]^ 2 «S3 °J^ol§ BANK2B7}- ^t}. ^31 BANK2B^- *M sfl'g 0 !) ^«fl 2 M J 
Ui2 Bank>ft ^) U 1«H. S.-9- 4 nSH(4 Bank)* ^) a l^K 9J ^ ^.31 3£)S. ^ ^ ^5.(170)^: H 

28^1] ^1a1^ ul-<4 QSlv], °J ^ BOPlNiBv} efl*§(^*l ^^)o] , S BOiBS eH»§. BOPlNiB7> Jf-Pr 



*»D.V. HOP1N1B. BOPJN2BJ21 A J ^11^ °j ^ J^-^ flS. ^ 2:^ °j ^ ^^.(171, 172)1> 71 ^-^ 4^ ^-^ a^s. 
^vf-Spl. •a^lSl ^^1]^ t4 c V 31°HHSJ "fl 1 ! ^r^r ^>H>vfl^ a)^ BPX4, BPX8. BPX16£i) ^11 

-'] tVii^'l c ^ : -l il^ Sl^. ^ 2:^} iqs.(171 r 172)^ H 28oll <flAl^ ^el 2} Sit- ^-til^u}. ^.^ 
jf|i.l(17:8HT )A -JDSl ^:-cl ^P-«1^K ^1 ^r^l<>ll ns.**. BCHB7} s>o] 3]^olo| y ^ B02B^ ^^l^l) 

H.v, B]'X8-»| fl]»g*»l 5]^. B01B7} ^ ^l«o^ <ye] BOIB^ ^olTfl a]s BPXS ^ BPXI60I ^c>l 
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VrS4 7>^«" ^el^, S 30*r §r>. o]s± ^o}, DRAM*IM 37|)£] £-43 1 # E, i 

-II tj|l'|. fj:'l|i>l vlM-^, U 3H -t(2 5E*r 4). *fl^ °J#^ «1H 4 8 »1H 16 *lJ=Sj a}^ 7].^^ 

■'11 ''1 +>H1 Yr^-5r ^1 *3}°1M*1 £"2 *3.£-SL ^l^. °)^> 

ill-V- BANK2B. BPX4, BPX8. BPXIG^: £^7} *JSf« £]^.5L o}^s)^. cjH.sfl^ aj^r ^^^51^^ 



v| ~.c| -3$ MVi£*d 33 siaoflAife -g^i ^ ah ^ ^-sgoi &o_jel^, ^ ^ ^ *^j2.s Aj^-g. 4 

*} -t- ^tflSl cflo}:*) ^f^S. ^ ^ &c>. S. 31^1 ol^fil ^-i- 31B}§V o_5L, ^i-El ^ 3}^ AF0-AF 

2* fl^lsfl ^^-ol ^aKE *i7l^*~sl C-El AF0-AF2^ 

ST^S. 7 lvr 'd^-& *$Q -r Sl^-if- «■ ^ 31<*f] £^1^ fr^ 1*3. AF0~AP2^1^ 

± 21i?l 'iV^l ^3 ol-g-^ &c>. #7] ove) tfa AF0~AF2£l ^A> 2.2=^ ^r, 3 

.T-ir. <>H:| 4f3 'd^ 4* DRAM^iN^ WCBR M^. ^^^11- WE 5 ^ ^31^ ^ 

*=slii aIJ: CAS# ^OEfl^ ^^^.a. -tlJL RAS^l oioflol^ <8*\ q}ofl ol-g-s. «a> S.H^ ^ ^ a]^ 

jl. CGND^ll ^^ 0 J- Vbb'-l- ^J7K>4. ^ rfl^^^# ^l^^>7l fl« ^^.ZL^ ol^^^fe 2}^ o]^^ 

^> -45-^1 <^3]^ -tdS.^ ^-^^>. ^7] o>E} ^ AF0~AF2°^ sl« 7}^-^ 

: J ,2^) *<>1 7V^«- 7]^^- £ 30^1 cfl***}. 



^-'1^ ti 1 ^^ id^€-DRAM«=>1^i^ ^oi^ <y-i^ «]H ^P-^, ^ ^lSS^V. 3. 5]oi] t 

&ir;2\ nRAjM^l^i^, 41 ^ol^l, EDO a.H-(Extended Data Out Page Mode), ^fl^ J2-^ 
»^ ^r^^r ^Hl-ftH <S«fi^^^:, °l-§r^ ?i«r^ «V4 *^ HS.rLEfl^°H sl^fl -g- 0 ]^^] ^a]^ ^ 

'olol^l, ^-i- uflJf *\<&2\ ^)*$ ^^o]) ol^J-^ ^-fof) Tfl*fl -^^t!:t>. DRAM^ ^ vflofl^ VPERI# 



£1 3:Hfc Hi-'IU ^ ^^l7> H-HKflc^^rl-. 37H2I o>E-l-fr^ ^1^- AF10-AF12# ^a]^Ja, A S|SS+E-1 

©Slslfc- -M*1tt 3 "l^iil ^ <0^FT1.FTB1-FT3. FTB3^.S.a^ d|£irH (180)^ *^«t^.. ^-7] oVE)-f r 

3 il5L AF10- AF12*(fe H 21^1 ^^-^3 f-^g- o]-g-^ ^t>. AiB-AkB^ 3 <^^^1^ <tl 

A o v 7l He) r ^ ^^-1(130)^- 12 3 ^ 87l]^| >t}^:TRM0~RTM7 ^ 

17}1# eflwJJL ^c}. t]=it\ (180)^1 fe3.]^S.34<4| <4^5)°1 S4^. #7| ^S? <ia. TRM0-TRM7* ^r°J 
ill 5.(1 83)2] Stf ^1<^^ tl5L7> ^r>. ^, 71^ «S(181)^^ A 3 A ^ 7]^ o}Hl7«fil -^^ R 

1*1 -^<3-a]71^. -g-y- S^-i: ji ^ MIS m^^l^Hi Ml~M7oflAi ^etj3>H^ 

?>l« : »i ^7) Al^ TRM0 — TRM7-S: ^7) ^ MIS HHll^l^ M0~M7^1 7lM;e a1^7V «^>. ^4^ 

MIS Ti^U^ M0-M7^a1 &&\& VREF^- A i ^^^^-71(132)^1 <y^N ^^^>. 

^.^ ^r'KlS2)fi] ^« ^>^> VclH p e^flxl^El M8S1 TflolH ^^-^ ««-«cK ^ v 7] 

vr^ JHi:04/-H M8i2) ^1^7> VPER17} 5]^, 3 -@-<3- ^^o] o^av ^7l(iS2)^} «1«>^ ^ ^ V>^ tt B^l 

-VM H^t^l ^Ji"K ^oj. ypERI^ ^^-^ ^-<g- -JHM u > s > ^> %7 1 ^ VREF^I 2u}]^4^u|)oj 

-0/ Vt^M^A'V. #7] yvij M1S YcU020010103117HSH^l^^ M1-M7 ^, ^ 33^1 MIS H *iS*l ^ 7> # 
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H|>) 5--1V!. ^cir«l£.S. ?flHS*l VREF» *r SUul. S>*fl5. 5c. 33 *MrS] MIS ^^l^&m ^ Aj-efl 

v|. H^jvi ill *!■!!£. ^ ^ VREF-& °i# -'r Si^K ^>El ^ 34^. AFlO-AFllfi) 3 



hub)^* ^ a** 4**1*1 *ii*i*h, ^ja^ofl *^j>> ^ ^ *^ 

-9-'d. <-H 7 H *l?f|5L*i <fl# £-^r ^ DRAM^J 5c 35<*fl £ 35^ £A]^ i3}<4 ^o], ^ ^ 

*3 l)KAM(210)°-l 3 *<8°Hte ig-fl:* i^e} ^Hr^ 3^ = (209)7 r tifl°J£]JI, ZL 9]^^ ^H. # 



}£. 3ti^r H 35*1 «J-Cfl*>jl. 3L^3 ^ ^7^^ *1)*H*1 oj^ol ^o]^ uj-^^ ^^*]t}. 

■j. iH^&> ^ #*f|7 r 01x4. Aj. 7l 3/,). nH^.(209)^ afl*H*l ufl^(205)^r « = 3^" 

(208)o| "tl^r^l 0 ! Sd^r 3}(209a)*}, ^H. ^*l]*r 3^*1 3}(209bX* 5. tA^t}. ^ sfli£<209a)^:, 
JF- 3Gol)^. £A]5]7| ^ ^ 4J=(202) iflS] ^ i£-cr °j^^-8- sB^.(202a)^ ^J- 
-^l *1|H.<202a)SJM ^1)^(205)01 oj^s)^ »gn ^^(208)^ ^-^s)^ Si^K ^ ^ = (209b)^ 

-K-^l DRAM( 210)4] ^1^- &$M*\S=: S^l ^Af ^Tfl -f-A^ A>-g-^ 3EA)s]^l ^ 

-5rH) tfl-^f 202b) ol) ^^5lJl t Aj-7] ^ sI)H(202b)^ ^^-(208)oll^ e>^-rf. 



^37-51 43€- S. 355] DRAM^} M-Eftfl^ ^^131, ^ Aj^ ^ 

202a)5,^E^ ^^(208)^}^ «fl^3<205)ofl ^ ^ ^S^, E^^ ^a}- ^-g- 3fl^(202b) ^-g- 

-V. 37€- ^Kr^ 5)5- dt*}7> ^-aa DRAM ^(201) S^oJ =tl^(202)(202a ^ 202b)# <g^^ 

jil. ^- U J ^S.(202)S) 7}]^if# 3iH^1«VjI. JiJ:^(203)^^ ^]^-^ ^r^^r ^-^Jl °l^<>fl ^> 

^•7] siMsj H 335} ^o] *>^. ^9J*(204)* ^^o}Ji, 7l7H^ ^ ufl s.( 202 )( 202a ^ 202b)^1 

i£ ?,o&> ^o], 3]|^(202a)iM^ fl^^oj: ^ ^|<4(205)* 

*-5i-a- 3H^(202b)oH tH^S, ^HflA] aflAi^(295)# fl^ft^. 

'M'Ml. Jf-.|(H }£Al^ a}*], ^-o] ^°i#(206)-ir ^^S>J1, ul]A}^(205 t 295)5-1 i?l)^(202)(202 

;i '5 202l>) * tfH. ^ ^#A]^lcf. 

J>:^ 1 1 ^11 51 M 41 «>^> ^^). ^E ^ ^^^<H1 ^ ^-^(207)t- ^^tg-3> i£7\) f ^ ^^.(202X2 

02a ig 2D2h)S| ^21 ^ #^(297)^: ^a}^ ^aj^^ 

ul-tt} ^-o] ^^^V -2-^1 J]]^(202)(202a ^ 202b) ^ S}^- ^#(297)^1, ^41 

S-^ ^l|^-(202a)o)] tfl-i-^V ^a> 3fl3(209a) S ^a> ^-g- ^ sfl «= (202b)*fl t«-g-^ ^a|- 3flE.(209b)7> 

an. 
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-3-7})^*H ^200.1-0108118 



*1<>M 12*1) 3*} *flHL(209a, 209bHl HsLJ=L(211 )^ 'd<c>-§: 3^*1*1 ^^}# 3S*tj1.- 

ol*M i,i ^_a1£ 44 £o] S}^- ^(207) -»*>U ^» 3^(208)* S^ul, £H3 *1M 

»lff v|| vl|^l 3<>1| ^Vl *Bl(c>o]-9)«^S.^ ^ DRAM-i: ^ <r °J^K 

■g-HJ Mill" (202) ^~£r ^ S^Sl ^£Lo)l^- ^ ^-^t,]- ^n]-. ty-^-o] Al~g-£}*1*. ^.ifl vfl^o] 



^?3^(^04)^1 7l]^£- 7]* ^ -^ofl 7l*^ x> ^ofl ufef *g = ^(208)°1] ^* 

^e]^7fl, of 51 ^ JL*?- aflJBA}, oil- ji^. «fl^-*V T^A^a} 7l)S. <4| 

£. ^ -r '^}. 



51 ^ ^^Al^ *J#ei] **J> JS.^ 3mu ^S. o}^ fl^ Tjol w>sMq*|.cf. *, JiJt*(203)<1 -fr^^ol o)-g-5]^ 

xllufl^l ui]^C205)c»ll^ ^f*ll l~5/zm ^S.fil ^-el ^-b] ^^1 0.1-0.5/im ^S^J 3. 

t'l?V. qq, q*a ^ ^-ir 3^ ^-^ A>-g-^. ^rrl^ ^ ZL Af-g-^ ^£ 

^71 1^^(206)^1 -413^: *3H ^^{208)^1 ^fl-^l^l^l ^tfl, #e|c>lPl^i4 cH|^A}, §4i ^ 



IE*!:. 1M »| hi a] ^ AjP^ ^ ^^^(^^ ^q-)^ ^ H ^ofl ^ei^ ^-^ o,*}) «-H.el^ ^o] ^ja, 

^ r M(206)-& ^°l^-(204)-il^- ^i^^S ^^1^^.^.^, 

^-^ T!ri^(20fi) « ^oj^(204)^r §elolD]H. ^^^jl. ^HK^^)^^ ^r^V 

^ ^]-€- >Hil51 ol C4H- 1:^. ^^^(206 ^^^7]] ^x)^ ^^^ } ^ ^^^(204) 



#71 fl^ ^(207)^.5. a-1^ a^. q^, ^^^j, u)^ ^e] ^ Hflel^^oi ^ 

^"D 0.1/an ^ ^#-1: ^^*fl ^fe ^^1 wf^^c}. 

#•^1 ^21 ^^(208)^8: »SH ^(207) ^flol^E oj^^}^^ ^ 0]^ Qj^ ^ - 

^7|^1 ^^!. °J#^-g- -g-^ 2fl^(202a). *sL±L ^A>-g- ^1 3l)H(202b) °J=^ 2] Aj-«.<fl ^a> 

a^?n xi«i]^i Kg -a ^ ^oi] ^^.h ^a>i- ^^i*>^ 35*1 ^^i # 
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^-7]) 4^- &1 ^-2001-0108]].8 



ffitt. »A« £^(20S)*I] =S*L(211)» ?>J1 fl^* tg«>7l ^ 3^(2 

OS)*] 1*1*8*1 #*] 7>^^'l- Utf ^^-(203)^1 -^^jo^^l ^a)^ ^^o) 2L3.J«<211)S| £ 

tt5i v!*l*l t 

III?!. »S«M ti. 7 ! *tl^(208) fl^ ^ "SHf — *H?--3^f<207M| 5.5.«.(211)# ^-S-S. SI 7) ^-g-ofl, <g 

tt +yiic «<h*h. <g\wi aisi^ *i*r* si*}. 

E£«, «0 -"'HI ^ 36*} *J)^(209)7l- <a^^ «ll^l5)7l cH§.6fl 42^ 5E.a]^ £o) 3x_^h. (2 i 

l )«n «g7>oi -7ji^tf(iwi ig-^sj ^V-g-^ ^ 5^31^7}, xiudai ufl-a* ^^1^1 s*o]o) ^^-g- ^ 

^ *ll^(202)*} ^7^ #7} nfl£.(209)a}S| % 3g ^ MHW^l ^^]7> *lJ*fl*l7l "fl-g^H. 

.-/.v'l.U. tf£*J -tl^ DRAMi^^ ^ ifl2=<202)sl ^-<£ q|ol| Qa} Bfl = (209)7> ^-o^l Tfl*^ f 

*1|ri(20<>)£] ^f7H) 7l]Bl)Al^^^ ^7} 7} T]*] ftr}. 

ol-S-SHr 7|^ #m 

IE. 44"1] (Mufl7}alM -8=L£H.i DRAM §^^1 JflS. ^*r. °) ^* ^^Hti- TSOP(S^ ^ *1)-7]*1 

*1 sa*«3 Thin Small Out-line Package)^ ti|7l*WAld) ^J?- t^*]. ^ <q 7 y \-}^o]&t%. TSOP*§ 

tit < y-&^~8- i : ^ ^1^ «*><a ^^v. ^ »hh. ^ ^71*13 

v'l -^^Vl- -xj^. C }o. *y.xi o. s ^^7171 53 <a#^ «1H n-(4 8 ^ 16 ^r(2 ^ 

H% £^ Alofln> A>^*>^, ^ 3 ^u)^ DRAM ^ Ml^^ ^ ^-^r ^#^7] 

^ik-iL, all 7|*l£} i?]if cl ^H)^ ^^>^1 Q^}. 

o] ^31. ysq sfl^<q-^ ^fecf. 

44Q\ VV'4 -7^1^- ^d]^: ^Sasuji DRAM4 ^ 74]HllAl yfl<d^ ^M<*) ^-2.5. o}^ tJ^-, §^ ^ 

« -H Vi^j i-fl^H ^l^. ri-^al «]H «H*1«V«. ?>^o) #o>^x^ t 71* -a^- a]^ ^^ 0 ] 

7]YV^1 ^_EL^r>c>. 

H*1XM tt>2>. rgvA ^7>Al7]^l e^JL, ^ttflA) ^ ^ ^ £ S « ^ o|c>. 

*-}*] w o v ^ii^ t 
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<i|2 V«Ur 'IIU^I 7 1**K} 7 -D u H^l ^^(205)^1 1 i v ^°l^>. *1 Hf^JHfe <d^j^ #^ t*} 

-r--0- V**M1 4>«S*MI H^Hr ^^7> 5ic> t 



ull-tf ^AiiL ^ StiU, 5E«: ^ »3 = ^ ^7>#- ^^>^1 S^c>. 7]^ ^ fr^d) 

£tl *3LJ=L ^H. ^(207) ^ ^M^M *SL«.-1- ^^Al^oll i^-eV «g^>. °Jt^) -fr 

2L(l)r>l 'd^H] *r**rfe «*Rr 'Stf ^^-(208)^1 ^*}^f /Jjr. <a#^-8- ^ (202a)*} 

±sL S|]2E, ££6V xg^ ^ H ^.^(208)^ ^^V*l ^ 31 *i-g- sfljEL^H -f^>. ^x>^ 5. 

721*1 tsiffl*!-^^ TO-Tll^- ^^Itt s\S-A ^^^h ^, ^ 22^] cfl^fl uj-eig, o>e]^^^] HsL3^ a]oJ] c 
(;N1^^. V Vbb'S ^oj)^ !=>*} CGND# #^MJ(fIoating)*ti # ^ Sa°W. 

«fl Vss«1| S-o^s. *Hg-aj 0.3. ^ Vss7> 



v| >7 <;4t] tf-io| 2leB fls}^- ^ol)^ ^Ajofl y}^ ^S. 7}^-31 *1:EL5L, 

<£iil if- 3 «7g ^^-^ =3-8- ^ ^H.(202b)e>31 ^ Sl^. ^ 

< /II 111] -X] IJ||*i ^1 51)^.3) ^ 

11 -ir^ll^ -xllull^) ^-^^1 c>^. ^-^7> ^r°!H^. ^Ehfloj^r:]-. H 43^1 ^^1)^1^ ^^(206) 7fl-^ ^ 
fl'J- Vl^. ^ ^^(207)^ 'I8^*>fe4 5=- 45^1 ^^lAl^- TjaflAl «}lAi(. 2 05) ti] el *S H. ^ 
T?^?C207)^- t§^^ ^ t ^<^#(206)-i- ^^^Jl, ^-^ sflS.(202> ^ ^^"(208)^ <g ^ 



^1 ^^1) ^ 43^ j^^ev <^-a- ^ H. 43^1 ^of|A^ ^ ^ ^ 

1207)^1 7>^^. tgA^s]-^ cfl ^.R^V ^=17}, ^ 45^ ^^^a^ 1-^^]1^7) trl^-o^ 7 >^g- wl-g-i- 

<| Y>M^i r 'U^K H. 43^1 -i 1 ^^^ ^ ^^(208)^1 ^1^^ ^ ^^(204)^ ^ 

-^(201?) ^^1^1 »1*8, H 45^1^1 ^ ^-^ S^#(204)^Vo_^ S)<>1 o^c}. o] nJ)^-ol| 5. 43^ ^7> 7]^ 

•t-*M. fr^i ^^-olu>, Pl^ofl 7)^ tJI^ «gwv ^j^o, A^A] ^^>Alt:>. 



1£4(H^- ^Al-iK^o] eflolo>-g- ^-goj c ># cfl7>i-V^^^l^. ^^7> £ 47o]| jsfl^(209a) 

-^^ *HJ= (202a)# ^^(208)^> 1^^(206) ^ igs ^ ^#(297)ol) 

h fl M ?1* -^H(202b)o!l rfleBA-l^ ^<a^(206) ^1^^-^ ^i^ ^*(297)^ ^l^fl 
;}'4 ^lK(j09b>7> -^^sl^ ^InK 
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i£. ijjsj- »5LH *H1 sli^(209a)7> ^S^S., ^^(202a)M- «8<d(205)ol *n*S r -fe- ^ Si 

i].. u}2>a-| ^u] pH*=(202a)i*r ^ ^(207) A>olo, ^ 7 i^ ^^o] ^-g-oj) <^t&- ^ ^-ofl n}e r 

■Mtt 31 c>. -& r J 3|)H(202) *) A cHf°fl ^/-> *HS.(209)# -g*l*rfe 5= 43*1 v-> J£ 45^1 ^ofl »fl^ 



Y-'^-'l "i S'l *T'fi '#51*11 ^ «5*1Mte ^ aflH. <g£} ^^oI| ^ 7 fl #:z? 0.3. «Vc)l^o|] ^tifl^l y}l<d(205) 

ft 'UiJtfrilS.. S|S.<20£>)* aflH- <g&l o^ofl gHp r * r ^ «fl*l«-o_5L*|, <*°) ajj=l ^ 

#AV ^1-^(200)^ *}^f ^<S^(204 )*} 5-^ ^^(206)^>] ^£]7l nf)^ofl, s}« «Vj£^ 5]^ 



vnfrv >»a|- all s.( 209)31 ^7} ^^*(204)ofl ^elolu)^. -ft-7) *t«S^§: a>^*>^ ^-f, ^«>-^7l 

«lJH-o>^ ^l^^o] ^71 it^oll, rflSL<209)!- at. ^ ^ ^^(207)^^ 

^fl* 'S + CVS ^A]. 3H^(209)4 ^^<>1 ^^^1 ^^)^>. o] H^-«.(211) <d^^ ig^ol 5l»]ji, 

H^r^ol ^^c}. o] JL*H= -S-71 ^'3^(204>3f ^^^(206) ^o^U ^V*^^ ^ 



^ *V¥ ^-^(207) «^fl* ^H^^Hf 7>^sf7fl $©l*h ^, S. 47^] 

-fl|J=-(20SJu) it^]2] igYl *m ^-¥-^^(297) tBH^A) tffl a}%(205)o1 ^^ll^>7l t^^-^l, 

>»a|- a|o|] nrtvv h^tt ^-z^ gj.jd ^.^ C2 97)ol ^Aj-^. o.^ , ^»fl^ ^^(205)^1 ^-^^ 7>¥ A d°l Xl c K ^2fl A 1. 
^ J7:4 ?-><^l l)Af a-l]^(209a)^- ^1^(208)^: ^|H.(202a)4 ^-tfl^ofl uf| a] t °_V^ 

»|S.(209a) ^#2} «flAj^(205)o5 ^ 3U^(202a)4 ^(208) a)-o)s} ^7|^| 

»7] n11^of| ^ ^ ^ Al5l^^ ^ ycf. 



irt-'-?! -^Jt^-Hte 3t|^(209a)7l. ^^(204) ^^^^} 47^ ^A]c4)ol) u)^l§>^ 7Ma) 

«!L3-*1. -V-^I ^ Aj-ofl ^>»4 3fl^l> ^-71)^8-294515: ^32. 7|^14 7]# ^-ofl «l^^>o) ^Af ^1^.(209) 

'-'l-^il »f|«tt>o.5L^. "I ^ol| ^A^^w 5])^(209)^ S^o} «^^7l ^)^^7l n]]^oi) as.B.(211)s*Sl 3^Aj 
rt l 



^H.(202a)ofl .^a} ^H.(209a)^ 3fl3.(202a)^> ^Y ^(207)^ 
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•='i].Hl202lO"!t »:ll0|l*]-v- ^.cj *]|x= ^^oH ^a} 5l)j=(209b)l- ^^l^Jl Sti^. o]^*V *1*H £a\ 3l|^(209a)« *i 



24 tfnn<20{>a)^ «( -8(205 &7)1>\d\ %^7] ifl^ofl, ESI ^a>s 34 Jfli=<209a)7r 

^. ^ ^lH(202a)&} ^SYl dH. 3^ St-*?- 9*(207)4°14 ^7]^ ^Sl^fe Q^z.}. 

>\*'.JJ. tt4 *]4f *Z-\) Jfl = (202b)ol| cfl«j|4fe. »] ^(208)*r*l °1 -t-^*^} °11-£ofl, ^ 3^ 

i1)>\(20<>l0 H^ff* J S-£-ir SiJl, S. 495} go) ^ JflS. (202b)£} ^#^4 fl*H ^^l^fl ¥ 

"l-V- Si^K 3L*3 <a c d^(206) ^<3-£( 206)4 *r-?- ^^^(204) «a=«J-olJ -R-7] A>^-^-6_s. 

->llb 34 -gr'S *H J= (202b)<fl "?> ^a} sj) (209b)l- <4)7 r 4eWM*14. s S w ^ £ 

*3 3|ln ( 202b)^fe ^71 ^ ^S(202b)lc>3?fl^^«-flA>3fljE.(209b)*«*l*V3l p « ^ 

J<l|=.<202a)"l| rflsflA-)^ ^ ig* ^ (208) ig^ ^oj igvj- tan ^-^(207)^ a}-^^ 5.^.^ ^a> 

* *S*H4 

3 4 3Tll.^(209b)7l- *7>a*W4, £7] ^Ajofl = sL« ^Af-g. ^tg 3fl5L( 202b )°« ^ «a> all 2EL( 209b)# <g*l 

#«.|] icfuK 4^ ^.^i ai ^ <y#^-g- uflA^ -7MAM>1 ^7># *>4% ^ oJt:}. 34 ^^.o) ^ 7 > 5} 

^*£*iS- <g^-§- S7) 34 *B£.(209b)£l ^ S 37fl ^<>1 7>^ 

44. 



11 G2*r 34 311^(209)1- -S-^S slj^(202) Aflnfl*) wflAi( 205)^.5.^- El ^ Bfl^(202)^ ^# 

■3a* A J« t^r^ol cf. ^.13 311^(202)^1 ^>5. ^1-1- ol^O^S.^, 7l)BllAlli^# ^ 7 >Al7l^l ^rjl, f> 

*H ^-r 7 V e ^a> 4^(209)1- ^ 9XJL, 34 ifl^(209)^ ^7^ -asl^ofl <g^g. ^x] 

^^ C K °) -T^^l ^d-f °lli f ^^^(206)^ -^71 ^<2^o_^ ^j§o^ t 7JA> 5fl^(202)^ £Sti(21lW 



EfMl £^o]^7, ^ a(210)o1[^ zj-zv ^ 3flE.(202)7>^^^o^ 5ac>. 

■gfj a^l «-3c«H ^^7] ^€flA^ t h 54^ *1MsJ(220)°H £ 33-£ 41^ oJa]^ Qo) *} 

««^(204). *llafl*] «»^(205). H« ^^^(206), S ^ ^(207) *^*fca. S 54*>H ^a) 

V! «Fa?} Tl-J'r \9?I fi^ ^ ^(207)ol ^aJ^ ^jo] flol3j(220)* £ 54^ aj.^- ^^A^ £ 41*] 

"I'H^-i 51 fisV'l] ^Al^q ^-ol ^-^^ «s.«.(211)# Zl <d^>^l «fl<>l3j(220) ^ ^A> sl)JE.(209)(S: 55 

°< Mfe ^-Mt!- ^-A]ol| ^^^s. jl^^J. =s.«. ^H.(221)# ^^.M ^a}1- <g@r>. 

L7 r-r^l _^i7,.H(2] 1 ^-A|ofl ^-^^| 3 A}. ^1^(209)^1 ^^^0.5.^, ^(210)^ 1 T&^-g- ^--7^^ ^A> 

^^.(20i))# ^Alol] ^a^ji, ^^1^. o]^a]^ ^A>-i- eS^g-o.^ fflolsH(220) S.^ ^(210)ofl tfl 
oil o] ul], ^-^^V>ii4 ^<*J*V ^7l)oj 3x5. h_ ^(221)1- ^]-8*^><^ 7}^ S^°N 
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°1 r, l *l. n A\l 'SS. ?]^2l "Stf y^i] »8-q* <%3. ^ 56*11 °-l*ll H'StM-. 5L*)& *W Tk 

"I *H <2;*0> JSL«S1 S}^ ^(207)^ rfl-g-sH 7l]^-(223)# ^ *]ifl n r ^H(222>*. 

*1M*?|(220) ^Hl $1*1 tt^*}^, ^-71^1(224)^1 SJ*D ^o1^ie ( 225)# Sl^n}. <i!3| Aj- H fl 

"IMtt tr^l ^£.3. JEa)^ a}^ £o] t igy 4o]^H(225)n 3^ ^ ^"#(207)^. C> o}7> <$<3 

rt t| ^fl*!*! Si^r. ol *8°l*l# el#3.-f 7>*gS>Jl. fifl o|^e (225)-!- -fr-g^l*}*!. ^^o] o^S. -g- 

l S v « v ^^(203)cl <gA^*r. 

\U * M-MUOS) ^o]3l(220)^ £ 57°1| 5.*!^ ^-o] xz}*)<$ £ $\o] = (226)<>fl 7))^^ ^(210) 

*W H*. ^°-l -8*1 3 "I. * 

144 ft] ^ ^ ^) 

51 # *H*0 ^3 *|*H*| ^ ^ -g^ »3 #3.+* (a>, (b). (c), ( 

(1)0) 4 7^55. u>Hfv})oi Si**. H 53*11 5E.Al€ £ 43^ * r <Zi. =g^^(204) *j| 

oil^l *D'd<205)* H^SRr *1\»H*\ »H<4 ^ SI. 2064 ^afrfc ^ S2.2073> ^ * 

* ^ ZiefJl 3*r : '*l|H.(209)s? ^C297) f-^- ^H. ^ ^ ^ S3, #-7] *>b} 

)^>1 w.SLIlflol ^1^ ^ 7]^- S4, ^9^V S5. ^7} <>>e] ^(i)oj h^.h^*H 

£^ «|» ^ ^Tfl S6, S7, <Jol^ S ^ ^^r 4^*Kr 7fl3& 
<*l ^ ) S3. SO « ^a> SIO^I ^ .i««c>. 



IE 58^1 ^a|^ ^Jf.^, «}oj S9 ^ JX^]^ ^ ^ 7fl^ ^ S3 ^*fl ^ *^ 

"4^ *S.^olc>. #^ ^>H^ flS^^fe 7}]*}]*l tifl^on Sl*H 3^*1 ^^3 ^S. 

i.') ?>2J(00- 150/^m ^S.)Jic> Id*l7l ^fl^^n (0.5 — 1.0mm ^£) t BGA(-1: zie)^ ^eflo])^ oj CSP(^ Afo]^ ^7)xl) 

^l-^i>l ».H/;>!^- Aii^oi -^h]^- ^ji.7V Sio.JE.^, ^8*1 s\3.2{ ^1-8-^: aRM^ 7> 

■> «m. it*a-, #7i ^^--i: ^>7}^Ai o}^*}. #7i wioi-g. ^i^-a- oi**>x] ^ ^4-^ #71 ^3(2 

OiO-g- »>1-S-*>«1 >a9j-g- ^7]^ ^-8: 7>^)-tK ol % -^Ife. »ga ^ A>o]ofl til] ^1 ^^V* sfln 



58^1 (b) ^ (c)Sl -g^-^ S9-^ 7HB S3 ^ofl ^l^lS) ^TfloflAl ^1^. £ 58°^ (b)^ # 

7) ^a). 3/11^(200) tfc^r ^ ^E. ^^(203)^1 ^ ^= ^« ^-^(207)-a- ol^-^ ^ ^ 

<>W y.V.-r 7 c3^^1 g^olr}. tgff A>-g.^l ^JI ^ ^ Oj ^ 7 J ^ flj) ^ IT^O^ ^^]-g- ^ 

*'J!i?l O'-t': « ^ H>.>l)A-]o) >g^oll o]^V ^ir ^^o, - njO- ^ a ^J^ tg ^ 33.3 

V| -41^11^ »d'il^ &l?^7l nfl«-«H|. ^ ^H. ^^-(203)0) #*fl7> Sjx] <$jl -§-ol^r»ll ^A> 3H^.(209)<>11 ^ ^ 

^1 >K'|^^ «*#M-'lfe ^^1 7>**|.cK 



51 58^1 (c)-:- ^ ^ofl ^oi # ig^- ^o_*] ^ ^sL^-^r u}Ef-Hc}. ^oi^_ ^5. 
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<l-rK20K)"H a^-Ajflc}. «g\J- MR *!^(20SH ^°J-g- 3#*r«- 3#<M-7lfe 3^11^ ^]o(| ^-j- bjh *1^(2 
»MH| '$y]7)} *Y7\ 3*1°J. «§3T *}Jf ^(207)^ ^^^^ ^71 7)1 ^ fl^^o] giJi, Ajj?] 

"11*1 «|$*T| ( ^^Sl IHW^ 7^*}C>. 



£ S8S1 fcO^fl S. 583 (a)~<c)£| A S2^ ^ *>Jf 

f^f ^ A j juL*|aH] 7]}2i #^olJ7 f Ajg) ^ o)^ H 5 go} < a )~( c ) ^ Afli£ 

^<>lcK Sl 58^1 (a)-(c)Sr H 58^) (d)^ ^zf)^ H 43 S ^ 47^ ^* r . ^ 45 ^ £ 433 
31 V^lH rll*«>^. JE 53^1 (d)^ »a+6|^fe. Tfltill^l b))^(205)^} ^ ^(207)* ^-<ytj} ^^.S. 



SKh <*>1 "-a-^lfc. £. 533 (a)~(c)3 z} J&^flr| ^sflAi fflo^tk 

5L 59^^r *]#3 x^ §^oJa^ ZjA} S5, S9, 3^ 3*} S103 2J- £a> ^^SJ 

<d*i. nM* i£fl-«-) AHaV A>-g-3>ul, ft ^M^W ^ij* 3 a} 3flS(209)ofl ^#A]^ln>. 

^f^ ^ ^#^-8- Tct^M t3)sflA^, a} ^ ajo] Ajo] 7fl4l ^ a^7} 5£ 58^ (a)-(c)^1 a] 



-V, CiS*] "4 -^-^ #^^1)^^, S.^ 7]ts- ^ S4. £a\ S5, SG-i- ^^1^01 SU^K 7} 

^ S4S] S6ofl ^E] o}-8-^ ^-f. 37M i-¥" ^^A]^ofl x4 

^ fi^l^ H^^lK^ol^oi) 0)$ ^^0114 ^ till *1 ^^i^ «^*f*sW ^) Sl«e-M* flJ^^r 9l±?-5L, 1*\ 
ii] -iH tfl^V 2E5-«J ^ 7fl^> H^J^l 3^-^^- ^i-H, ?>^f 

^1 <^o) 7>^-511^ir:>. o) ^-f^^ 7]^- ^Qjom ^74]^ fl-^SJ a^H. ^aJ-o]] 5.^-a]^ 4: ojni. 



2c 5S21 3i- xl] -S-^i S-^-oflA^ £ « nj^v iga ^= ^ S9# H 565. M-^^ ^^^^ 7fl^ S3 ^Sj V-D 
'>)i>l V]*vl|o||Ai Ql^o^ 7}l^sl -^o}c> igy- ^H. *8^*Kr BGA^-CSP^ 7^12: til^^V 

It*!- "^U- ««| S4. a^J± -^a> S5, t^H SG^ 37>t.1 ^-^-g- S7 ^<>D <B^j- 0.3.4*1. ^ 

§1^ ^7} ?)xi oj.^ ^_oi^7il es»8* 

S4*r S5 S^- ^ 7-^1 S6 ^ ^a]^ 7>^o>c>. j:eH. Ajen S4# ^ 

^>S5 H^a ^gAVS5^ Wl<>^ nle| Aj^t£ 7]^ cfl^Al^- ^a>^- 4^ i}-^ 



"'I* '*! S4^1 siafl <£*i*m n Afoisj *!•§-.£ x\#s\ *^oi| sl*)i ^-A> ^s}^>. i^-ei-Al ^Afil «*on 
•r>«J^>v|] m-8-*l-»|, 4^44 ^l^x^o.^ ^>^i fl*flA^ 7]^- tl^l -8-Hl)ol]Aj zllJl# ^<^] 

»HJ '*]ft>n). rjzftV 7l^ ^:o) ^^ ol 7 >^^ ^7l?J-ofl tfl-g-^ ~r «^ ^<>) »V«-*|*cK 7^ AjUjofl 6>eJ ^ 

If "Hl ^-.SL^, SLZ- ^<£t£ tiflA} JiU^i-i- ^AlS>J7 f »J= ^Aj 3)^0] Aj-^o^A^ 

'ii^K *H1 ir>?]- ^S>ol| ic>5} iL>7l?J-^] -g-^-g- Afl^^- ^Jl^£. i}^^ ^ol 7V^«1|x1t:}. 
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58*11*1 #5.-^01] tllslH^ ^7]^ MffiJ. ^tOs. #7] 3J« 7]^ S4* ^}7) 

« fi v-n "K4>MS. yte* 3*1 nasi .£3*11 ^^1^ » ^-fl.7> flr*. 7)^ ^ejofl ^^^^ 

Vr?! £?1 ull-V-Jf^. ^ ^||olH 33 a)S7> ^Jisias, zjjl ^e]7V -g-c]S}^h 

rt l M- ^.'il -a- y IS a 5] 51 a ^ 43i iS-^oj| 14*213 o)*yo) ^ ^ sic}-. 

Aj-vl i|| tt||t!<205)*r £Sft #7] *fl:EL(202a. 202b)^ ^*>^1 HH«8«»1| ufltV ^-?l*g ^<208>°1 4 
»H^I* «H<dJlS.^ *l-fr*Hr ^-71 ^J-wl-s. U«3n(204, 206)# nflAl^, -g-7|^ 3 ■=■.§. f«fl wV£4 

'l^M 4^]*T ^II^T ^ OjC}. 



fl*S Yi^l S3 ££1 ^aH- jfljc ^-ofl ^ 01- ^ ^^-(209a, 209b)# 

l.:.-^A]-7i SK}. ^H] ^fl*].* ^ A <m7) «7MI -»7] JflS. £^ * ^J^M SJ)H. # 

V] T9-T11* 3L#*>£r 33.)*! ^4-°H^ 3}^(209bH*r ^7]^ *}^(208)* tt^^l #* r S. °1^?H1 
^ <d^l ^ Vcc^ll 3^ oflfe ^ ^(209b)o|l^ =-7|^ ^(208)-!- ^^}J1, 7)^ 

'd^^l^ll «7| ^-7]^ ^}^^ 7 J^. ^ Wfl A}ol| ^iSfl ^ 



<>ir/|i?) $1 *?.■>} ^<a- Vss. Vcc^q- ^o^v ^c^o] ^ o.^^ -^7} 3<a-sl ^7f ^ 

*?>h) #;*a ^sa^ ^m7i vdd^ vbb 1 * «>i-8-«v«.s.. ^-scdsi ^jq* ^jm*># 

/l-^- c*]^ - ^nj. old) n^ei-, ^.y ^^1 ^j^ jj^A) #7^ ^^*v ^efs. 7^ ^ 

»^|- Ji}= "d^^l^ -^^ ^^^r ^ ojc>. ^7} o_vt=i ^ 



ft ^r 1 ^. ^-^1^1 ^o]ol *^.g. 3H^(202)-1- ^-u]^ 411 ol 5} f-,g- ^^Al7l^ .^]} ^ol) AJ. 7 ] 
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